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Representacdo do Mundo pela Matematica *“PEAD

ESPACO, FORMA E CRIANCA

A Geometria é o estudo dos OBJETOS do ESPACO. Mas que ESPACO ¢ esse e de que
OBJETOS estamos falando? Como esse espaco se apresenta para a crianga?

O espaco se apresenta para a crianga de forma essencialmente pratica: ela constréi suas
primeiras nogdes espaciais, por meio dos sentidos e dos movimentos.

Esse espaco percebido pela crianga - espaco perceptivo - possibilitara a ela, mais adiante, a
construgcado de um espaco representativo.

O espago que percebemos € o espago que contém objetos perceptiveis por meio dos
sentidos - um espaco sensivel.

O ponto, a reta, o quadrado nado pertencem a esse espacgo. Podem ser concebidos de
maneira ideal, mas rigorosamente, ndo fazem parte desse espaco sensivel.

Pode-se entdo dizer que a Geometria parte do mundo sensivel e o estrutura no mundo
geomeétrico - dos volumes, das superficies, das linhas, dos pontos.

Piaget distingue o espago perceptivo ou sensorio-motor (conhecimento dos objetos
resultando de um contato direto com eles) e o espacgo representativo (que ocorre quando se
evoca o0s objetos em sua auséncia ou quando se completa seu conhecimento perceptivo por
referéncia a outros objetos ndo percebidos no momento).

A passagem do espacgo perceptivo ou sensorio-motor ao espaco representativo €, as vezes,
continua, ou seja, a imagem de uma agéo € interiorizada ou se pode entdo coordena-la com
outras e descobrir a reversibilidade operatdria. Outras vezes € descontinua, isto é, a crianca
nao transpde unicamente o que faz e o que vé, a intuicdo geométrica ndo se apdia
diretamente sobre os dados sensorio-motores mas ha uma reconstrugdo e portanto,
transformacao.

E multiplicando suas experiéncias sobre os objetos do espago em que vive que a crianca
vai aprender e desse modo construir uma rede de conhecimentos relativos a localizacao, a
orientagdo que vai lhe permitir penetrar no dominio da representagdo dos objetos e assim,
se distanciar do espaco sensorial ou fisico.

A compreensdo das relagbes geométricas pelas criangas, supde sua agao sobre objetos.
No entanto, € bom ter cuidado para ndo confundir isso com falsas idéias segundo as quais
se imagina que basta mostrar objetos geométricos ao alunos, para que estes os conhegam,
ou que basta enunciar suas propriedades para que os alunos delas se apropriem. A
questao que se pode levantar entdo é: como passar de um espaco a outro? Provavelmente,



€ 0 aspecto experimental que vai colocar em relagao esses dois espacos: o sensivel e o
geomeétrico.

De um lado, a experimentacdo permite agir, antecipar, ver, explicar 0 que se passa no
espaco sensivel e de outro, vai permitir o trabalho sobre as representagdes dos objetos do
espago geometrico e, assim, desprender-se da manipulagcdo dos objetos reais para
raciocinar sobre representacdes mentais o que constitui enfim, a propria acdo Matematica.

O conhecimento matematico dos objetos do espago que se tornam objetos geométricos,
passa por um esfor¢co de sistematizagao coerente. Os objetos reais sdo um simples pretexto
de pensamento matematico. Sao suas propriedades que serao repertoriadas, diferenciadas,
comparadas.

Se a atencdo esta primeiro centrada sobre o objeto fisico ela se orienta depois para
organizar uma reflexao e para realizar um raciocinio - as figuras e imagens serao um apoio.

AS CONTRIBUIGOES DAS TEORIAS PIAGETIANAS RELATIVAS A ESTRUTURAGAO
ESPACIAL DA CRIANCA

Para Piaget essa estruturagao espacial da crianga inicia-se pela constituicdo de um sistema
de coordenadas relativo ao seu préprio corpo. E a fase chamada egocéntrica, no sentido de
que, para se orientar, a crianga € incapaz de considerar qualquer outro elemento, que ndo o
seu proprio corpo, como ponto de referéncia.

Aos poucos, ela vai tomando consciéncia de que os diferentes aspectos sdo os quais 0s
objetos se apresentam para ela, sdo perfis de uma mesma coisa, ou seja, ela vai tomando
consciéncia dos movimentos de seu préprio corpo, de seu deslocamento.

Essa capacidade de deslocar-se mentalmente e de perceber o espago de diferentes pontos
de vista, sdo condicbes necessarias a coordenagao espacial e nesse processo, esta a
origem das nogdes de diregdo, sentido, distdncia, angulo e muitas outras essenciais a
construcao do pensamento geométrico. Estudos piagetianos mostram que as criangas
discriminam formas geométricas simples, bem mais cedo do que as reproduzem.

A génese da representacdo passa pela interiorizagdo da imitagdo da agc&o pessoal sobre os
objetos, no processo geral de construgdo. A intuigdo € apontada como fator importante na
constituicdo da Geometria do espacgo. A intuicdo de uma reta, por exemplo, surge da agéo
de seguir com a mao ou com o olhar, sem mudar de diregao.

Estudos piagetianos apontam também que a crianga considera primeiro, as relagdes
topologicas de uma figura e, somente depois, as projetivas e as euclidianas, que sao
construidas quase que simultaneamente. Assim, as primeiras relagbes que a crianga
representa graficamente, sdo as de vizinhanca, separagao, ordem, entorno e continuidade;
muito cedo, ela distingue figuras fechadas e abertas, diferencia interior e exterior de uma
figura dada - nogdes topoldgicas. As chamadas relagcdes projetivas sao aquelas que vao
permitir a crianca, a constituicdo de uma Geometria do espaco exterior e ndo mais a partir



de um unico ponto de referéncia - ela prépria - mas a partir da coordenacgao de diferentes
pontos de vista; desse modo, nogdes como por exemplo, na frente/ atras, a direita/ a
esquerda, deixam de ser absolutas e passam a ser relativas (na frente/ atras de que quem?
a direita/ a esquerda de que/ quem?). As relagdes métricas surgem por ultimo e implicam o
uso de operacodes tais como: a particdo de um todo em partes, para construir uma unidade
de medida, o deslocamento para aplicar essa unidade de medida em forma reiterada,
cobrindo toda a extensdo do objeto das operagdes intelectuais, via a internalizagdo das
acgoes.

Trechos extraidos das paginas 29 a 32 do livro de PIRES, Célia M. C. Espago e Forma: a construgdo de
nogbes geomeétricas pelas criangas das quatro séries iniciais do Ensino Fundamental. Sao Paulo: PROEM,
2000.



